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I (GGeneralidad

~ +* La industria de la construcciéon siempre esta
1 inovando e 1ncorporando nuevos sistemas y
herramientas.

* En el transcurso de los anos 70, se empiezan a
conocer nuevos conceptos que buscan mejorar la
produccion de la industria de la construccion.
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Fuente:https://www.interempresas.net/Construccion/Articulos/306
047-La-industria-de-la-construccion-motor-de-la-recuperacion-
economica.html



II Planteamiento del problema
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En muchas ocasiones al hacer disenos de proyectos de construcciéon no se analizan a profundidad las
oportunidades de mejora del proceso constructivo, afectandose parametros como la productividad y
todos los ambitos relacionados con la planificaciéon de un proyecto de construcciéon, ya sea en la
programacion de obras, adquisicion de materiales, innovacion tecnologica, etc.




Objetivo General

O Explorar las areas de oportunidad de aplicacion de la constructabilidad, en los

proyectos de construccion de viviendas.




Objetivos Especificos

Disenar y aplicar una encuesta entre el personal de
campo en la construccién de viviendas.
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estados
La gestion de proyectos se enfoca en controlar la * Los beneficios de la implementacion de la « En Monterrey, Peredo (2004), elaboré una tesis con el objetivo
introduccion del cambio deseado, lo que implica constructabilidad pueden tener mas implicaciones en de incrementar la conciencia y la experiencia en la aplicacion
comprender las necesidades de los grupos de todo el proyecto y no solo en el proceso de construccion de la constructabilidad en proyectos de edificacion con
interés, planificar que se necesita hacer, cuando, (Griffith y Sidwell, 1997). elementos prefabricados de concreto.
por quien y bajo qué estandares (La Asociacién * Segun, (O'Connor y Miller, 1994), en la aplicacion de la .
para la Gestion de Proyectos, APM, 2013). constructabilidad se encuentra a su paso, una serie de investigativo, cof

barreras. en la fase de dise
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Procedimientos a utilizar
para el analisis y
procesamiento de la base de

datos
I

Diseno del
Instrumento
(encuesta)

Recopilacion
de la
informacion

Seleccion y
tamano de la
muestra

Analisis estadistico
mediante el uso del
software IBM SPSS
Statistics

Tabla de

contingencia

Analisis

Analisis de

frecuencias factorial




Metodologia

Q Disero del instrumento( encuesta)

» Se disend un cuestionario conformado por
un total de 24 preguntas.

Para una mejor comprension del
uestionario estas 24 preguntas se
dividieron en tres dimensiones
fundamentales.

Planeacion
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Metodologia

v Etapa de Planeacion

,Qué tan frecuentemente se toman en consideracién los siguientes

aspectos en la etapa de planeacién de un proyecto?

* Seleccion de procesos constructivos novedosos o innovadores.

* Seleccion de materiales constructivos novedosos o innovadores.
* Situaciones adversas del clima.

- Situaciones adversas del terreno (topografia, ubicacién, acceso).

» Opinién de personal de obra (Ing. residente, maestro de obras.
albaiiles, pintores, electricista, plomero, etc.).

XK

Fuente:https://www.pinterest.com.mx/pin/2
76830708334657789/




Metodologia

v’ Etapa de Disefio

,Qué tan frecuentemente se toman en consideracién los siguientes aspectos

en la etapa de diseiio de un proyecto?

* Disponibilidad de materiales en la ciudad.
* Disponibilidad de mano de obra calificada.
* Disponibilidad del equipo y maquinaria.

* Incluir el uso de pre-ensamblados.

» Modulacién para utilizar piezas completas de materiales (pisos, azulejos,
ladrillos, bloques, etc.).

» Posibilidad de estandarizar los elementos (ventanas, puertas, muebles
sanitarios, etc.).

» Opinién de personal de obra (Ing. residente, maestro de obras, albafiiles, puente:

: 1A https://es.123rf.com/photo_51016150_en-
pintores, electricista, plomero, etc.). bitpefies. 128rf comiphoto &

» Priorizar disefios que facilitan accesibilidad al sitio de trabajo (para construcei%C3%B3n.html
personas, maquinaria, equipo, materiales).

* Priorizar disenos que permiten construcciones eficientes y faciles de
realizar.



I I Metodologia

v’ FKEtapa de Construccion

,Qué tan frecuentemente se presentan las siguientes situaciones en

la etapa de construccion de un proyecto?

« Falta de mano de obra calificada.

- Dificultad relacionada con estudios previos (estudio de mecénica
de suelos, topografia, etc.).

* Complicaciones relacionadas con las caracteristicas del terreno
(accesibilidad, ubicacién).

* Complicaciones relacionadas con el clima.
+ Falta de especificaciones.

* Errores en el diseno o disefio incompleto.

* Problemas mecanicos con equipos, herramientas y maquinaria. Fuente:
e . . . - https://www.ecmag.com/section/your-
° MOdlflC&ClOl’leS y Camblos en el dlSGIlO. business/industry-strikes-back-conversation-

workforce-shortage-and-what-can-be-done

* Inconvenientes con el abastecimiento de materiales, equipos y
maquinaria.

* Accidentes de trabajo en obra.




I I Metodologia

Q Seleccion y tamano de la muestra

v’ Segtn lo expresado por Herndndez et al. (2014), este modelo de toma
de muestras en la conformaciéon de una investigaciéon de caracter

exploratorio es esencialmente con un enfoque cualitativo.

v Newman (2009) en Hernandez et al. (2014), en una investigacién

cualitativa la dimensiéon de la muestra no se fija necesariamente de

antemano, o sea, anteriormente a la recopilaciéon de informacién, pero

en su lugar se crea la unidad de analisis y, a veces, se plantea un Fuente:

https://trabajoypersonal.com/encuestas/

numero aproximado de casos.




Metodologia

Q Seleccion y tamano de la muestra

v Mertens (2005) citado en Hernandez et al. (2010), establece

estandares para tamanos de muestra comunes en
estudios cualitativos, donde los valores mas altos que expone es para
los estudios etnograficos, donde sugiere un tamano de muestra minimo

recomendado de 30 a 50 casos.

Basados en lo anteriormente mencionado nuestra decisiéon fue la de
tomar un total de 50 encuestas, mas un 20% adicional contemplando la

posible anulacion de alguna de las encuestas debido a respuestas

Incongruentes.

oy

Fuente:
https://laotraopinion.com.mx/por-que-
no-creer-en-las-encuestas/




Metodologia

A Recopilacion de la informacion

v Personal de la construccidon

v Via correo electrénico

i

Fuente:https://www.internet-

didactica.es/e-mail-correo-electronico/
(1

Fuente https://www.antevenio.com/blog/2020/09/da Fuente ‘https://es.123rf.ce
tos-para-mejorar-tu-marketing/

archivo/recoleccion_de d




I I Metodologia

O Analisis estadistico mediante el uso del software IBM SPSS Statistics

SRR

https://www.pinterest.es/pin/41531639
6866038543/



I I Metodologia

Q Analisis de frecuencias
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https://fcf.unse.edu.ar/index.php/curso-de-posgrado-metodologia-de-la-
investigacion-aspectos-epistemiologicos-estadisticos-y-sobre-diseno-
experimental-2018/




I I Metodologia

d 7ablas cruzadas

Fuente:
https://www.shutterstock.com/es/search/encuesta

Fuente:

https://ienrformacion.es/curso-spss/



Metodologia

O Analisis factorial
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Resultados y Discusion

Q Andlisis de frecuencias

Principal tipo de vivienda que disena o construye

m Interés social ®Media mResidencial mResidencial Plus

¥

» 51 % dedicado al disenio o construccion de
viviendas de interés social.

» 26% a la vivienda Media.

» 19% a la vivienda residencial.

» Solamente el 4% a las viviendas

Residencial Plus.

Género

= Masculino = Femenino

. <

> 53 % de los encuestados es del género
femenino.
> 47 % pertenece al género masculino.




Resultados y Discusion

O Analisis de frecuencias

Actividad que realiza Arios de experiencia laboral del entrevistado

m Gerente / Director
m Disefio
m Residente de obra

Presupuestos / compras

H Supervision
m Otra
m5a9afios ®10al4afios ®m15a19 afios 20 a 25 afios mmas de 25 afios

> 2 % Realiza la actividad de Gerente/Director. » El 30 % tiene entre 15y 19 anos de
» 30% Diseno. experiencia.
» 30% Residente de obra. » El 23% entre 20 y 25 anos.
» 15% Presupuestos y compras » El 21% entre 10 y 14 anos .
> 21% Supervision > El117 % entre 5 y 9 anos.
» 5% Otra actividad > El19 % mas de 25 anos.




Resultados y Discusion

Q Anadlisis de frecuencias

Incluir el uso de pre-ensamblados

mRaravez mAlgunasveces ™ Casisiempre ™ Siempre

Opinién de personal de obra (Ing. residente,
maestro de obras, albaniles, pintores, electricista,
plomero, etc.)

13% | 15%

mRaravez mAlgunasveces ™ Casisiempre ™ Siempre

>

> 42 % algunas veces a tenido en cuenta el uso
de pre-ensamblados.

> 30% manifiesta que casi siempre.

» 26% que siempre.

» Solamente el 2% rara vez.

¥

> 40 % manifiesta que algunas veces se tiene en
cuenta la opinion del personal de obra en la
etapa de planeacion.

» 32% casl siempre.

» 15% rara vez.

» 13% siempre.

»»»»»»»




Resultados y Discusion

O Anadlisis de frecuencias

Errores en el disefio o disefio incompleto

mNunca ®™Raravez ®mAlgunasveces ®Casisiempre

) 4

> 59 % manifiesta que algunas veces se
perciben errores en el disenio en la etapa de
construccion.

» 19% nunca.

> 13% casl siempre.

» 9% rara vez.




Resultados y Discusion

O Tablas cruzadas o de contingencia
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Resultados y Discusion

O 7ablas cruzadas o de contingencia

Algunas
Nunca Rara vez veces Total
Disponibilidad de |Rara vez 0 0 3 3
materiales en la Algunas veces 0 4 - 19
ciudad —
Casi siempre 0 5 15
Siempre 3 3 16 Fuente:https://sp.depositphotos.com/stock-

photos/materiales-construccion.html

Total 10 12 31 53




Resultados y Discusion

O Tablas cruzadas o de contingencia

Algunas
Nunca Rara vez veces Total

Modulacion para |Rara vez 0 1 0 1

utilizar piezas Algunas 0 10 0 10

completas de veces
materiales (pisos, [Casl siempre 0 _ 8 29
azulejos, ladrillos, Siempre 2 7 4 13

bloques, etc.)

Total 2 39 12 53




Resultados y Discusion

O Tablas cruzadas o de contingencia

Errores en el disefio o disefio
incompleto
Rara [Algunas| Casi
Nunca _ Total
vez veces | slempre

Gerente / director 0 0 0 1 1
Diseno 5 1 9 1 16
Residente de obra 2 0 1 16

Actividad que Presupuestos / 0 2 2 8

realiza
compras Fuente: https://es.123rf.com/imagenes-de-
archivo/trabajador_construccion.html

Supervision 3 2 4 2 11
Otra 0 0 1 0 1
Total 10 5 31 7 53




Resultados y Discusion

L Tablas cruzadas o de contingencia

Rara | Algunas | Casi

vez veces |siempre | Siempre| Total

Femenino 1 12 9 3 25

Fuente: https://es.dreamstime.com/dibujo-del-personal-con-
obras-de-construcci%C3%B3n-forma-caricatura-
Total 4 23 19 7 53 dise%C3%Blo-vectorial-image161516214




Resultados y Discusion

 Tablas cruzadas o de contingencia

Algunas| Casi .
. Siempre
vez veces | siempre

Interés social 0

Principal tipo de | Media 1 6 5 2 14
vivienda que disefia , ,
Residencial 0 4 4 2 10
o construye
Residencial Plus 0 1 1 0 2
Total 1 22 16 14 53

Fuente:
https://sites.google.com/site/tecnologiasdelaconstru
ccionl4/contenidos/sistemas-prefabricados-
estructurales-y-cerramiento




Resultados y Discusion

1 Analisis factorial

 En su mayoria las correlaciones tienen una puntuaciéon mayor a lo planteado por

Mooi & Sarstedt (2011) con una correlaciéon de 0.30.

Matriz de
correlacion

* El determinante para la matriz result6 ser muy apropiado al estar muy cercano a

, cero, con un valor de 3.5x10°13, lo cual indica que el grado de intercorrelacién entre
Determinante .
de la Matriz las variables es alto (Pérez, 2009).



1 Analisis factorial

II Resultados y Discusion

Prueba de KMO y Bartlett
Medida Kaiser-Meyer-Olkin de

adecuacion de muestreo

Prueba de esfericidad | Chi-cuadrado 1237.083
de Bartlett

ol 276

Sig. S
- Fuente:https://online-tesis.com/que-es-el-analisis-de-

datos-cualitativos-y-como-se-realiza/

0 Puntuaciéon de KMO cercana a 1.

O Prueba de esfericidad de Bartlett (Sig.) es menor
a 0.001 permite rechazar la hipétesis nula de
intercorrelacion entre variables.




Conclusiones

0 Las empresas donde laboran los entrevistados cuentan con gran experiencia de trabajo
representando un 36% las empresas que poseen un rango de 15 a 19 anos de experiencia en la
rama de la construccion y, en segundo lugar, se encuentran las empresas que cuentan con una

experiencia de mas de 25 anos con un 27%.

O La mayoria de los encuestados cuentan con gran experiencia en la participacion y desarrollo
de proyectos de construccion teniendo asi el 30% una experiencia laboral entre 15y 19 anos y

el 23% una experiencia laboral entre 20 y 25 anos.

O El mayor porciento se ha dedicado a la construccion o el diseno de viviendas de interés social
teniendo un 51% del total de los entrevistados, en segundo lugar se encuentran con un 26%

los trabajadores que en su vida laboral mayormente se han dedicado a la construccion y el

disenio de viviendas de categoria "Media”



I I Conclusiones

O La actividad de "Residente de Obra “ y la de " Disenio ", son las de mayor incidencia dentro de

los entrevistados representando un 30% cada una, del total de entrevistados.

O Del total de encuestados el 40% perciben que "algunas veces “se tiene en cuenta el criterio u
opinién del personal de obra en la etapa de planeacién de un proyecto de construcciéon de
viviendas, mientras que el 32% plantea que “casi siempre se cuenta con el criterio del personal
de obra, mientras que el 15% y el 13% opinan que ‘rara vez o “siempre’ se cuenta con el criterio

del personal de obra en la planeacion.

O En cuanto a la utilizacién de pre-ensamblados se tiene tendencia a su utilizaciéon en los
proyectos, aunque no del todo. El 42% de los encuestados tiene la percepcion de que "algunas

veces se incluye el uso de pre-ensamblados en el diseno de los proyectos de construccion de

viviendas y el 30% de que “casi siempre” se tiene en cuenta.




Conclusiones

O El tener en cuenta la disponibilidad de materiales en la ciudad en la etapa de planeaciéon va
ligado grandemente a que no presente inconvenientes en la etapa de construcciéon con el

abastecimiento de materiales.

O Los accidentes de trabajo en obra son muy sensibles a el uso de la modulacién de piezas
completas de materiales, mientras se practica con mayor frecuencia esta actividad en el diseno

menos probabilidades de accidentes en obra ocurren.
O Las personas entrevistadas que construyen viviendas de interés social son mas susceptibles a
utilizar pre-ensamblados o prefabricados que los que se dedican a construir otro tipo de

viviendas.

A La actividad de residente de obra es en la que con mayor frecuencia se manifiestan los errores-=

en el diseno o los disenos incompletos.




Conclusiones

0 En su mayoria las correlaciones tienen una puntuacién mayor a lo planteado por Mool &
Sarstedt (2011) con una correlacién de 0.30, por lo que la asociacién entre variables tienen

valores de correlacion aceptable.

O El grado de intercorrelacion entre las variables es alto, ya que el determinante de la matriz de

correlaciones manifest6 un valor de 3.5x10712 muy cercano a cero.

O Los encuestados no manifiestan un amplio conocimiento acerca de los principios y herramientas
de la constructabilidad aplicados a los proyectos de construccion de viviendas, manifestando que

solo las ven como medidas aisladas y no como un conjunto de herramientas para mejorar la

eficiencia y productividad de los proyectos.. 4
h A

Fuente:
https://sites.google.com/site/disenodeun
apaginawebdegrado/14---conclusiones




I I Recomendaciones

O Utilizar de manera temprana los criterios de constructabilidad en las etapas de planeaciéon, diseno o
rediseno.

O Integrar la actividad profesional en la arquitectura, orientandola hacia la direccion y gestion de
proyectos.

O Las empresas deben realizar planes formales de constructabilidad, considerar la participacion de
personal con conocimiento y experiencia de construccion en el desarrollo de la estrategia de
contratacion.

O Realizar programas formales de constructabilidad.

O Identificar los responsables de la constructabilidad desde el comienzo del proyecto.

O Hacer planes integrales de ejecucion del proyecto, realizar la planificacion temprana de proyectos lo

cual implica activamente a la construcciéon de conocimientos y experiencia.

teniendo en cuenta elementos estandarizados incluyendo la maxima utilizacion de normas del

fabricante y componentes estandarizados.
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