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Planteamiento del Problema

 20% o más de aprovechamientos clandestinos

 Diferencias entre el título de Concesión o asignación y los datos de

campo en los siguientes rubros: coordenadas geográficas, acuífero,

titular del aprovechamiento y uso de las aguas nacionales.

 Aprovechamientos sin título de concesión o asignación.

 Aprovechamientos identificados sin título de concesión o asignación

y con algún trámite.

 Aprovechamientos identificados sin título de concesión o asignación

y sin ningún trámite.

 Concesiones no encontradas.

Fuente: Plataforma SIG CONAGUA



Objetivo General
 Actualizar los datos de usuarios de aguas nacionales ubicados en los acuíferos de: LA POZA, 

MESA DEL SERI-LA VICTORIA, RIO MATAPE, RIO SONORA, RIO ZANJON, SAHUARAL, SAN JOSE DE 

GUAYMAS, SANTA ROSALIA Y VALLE DE GUAYMAS en Sonora. Por medio de un censos de 

aprovechamientos Hídricos subterráneos.

Fuente: CONAGUA, 2018



Objetivo Específicos

 Desarrollar una Plataforma Geográfica, en un Sistema de Información 

Geográfica, que contenga agrupada la información por acuífero.

 Identificar datos de los usuarios y concesiones para la captura en la 

plataforma

 Procesar datos con la plataforma de sistemas de información geográfica.

 Comparar la información existente de los aprovechamientos hídricos.



Revisión Bibliográfica

 El agua se inscribe en la cadena de las necesidades 

absolutas para la conservación de todas las especies 

vivientes, es por naturaleza el elemento más 

irreemplazable de la vida. Toda utilización implica una 

alteración de todo el ecosistema. Suscita intereses diversos 

y a menudo divergentes. Sus características intrínsecas dan 

al agua un poder simbólico importante dado que forma 

parte, más que otro recurso natural, de la cultura de una 

sociedad (Rolland & Vega Cárdenas, 2010).

 Es común que la gestión del agua se fragmente por sectores 

responsables de su control y aprovechamiento, por tipos de 

usos, por la fuente donde se capta y otras arbitrariedades 

similares (Dourojeanni, et al, 2002).



Revisión Bibliográfica

 Como la gestión en ámbitos territoriales de cuencas facilita la coordinación entre 

múltiples actores, unidos en torno a un recurso común que los integra e 

interrelaciona unos con otros, es fundamental que toda propuesta en tal sentido se 

haga con la participación activa tanto de las autoridades de las demarcaciones 

político–administrativas como de las otras variadas autoridades públicas y 

privadas, organizaciones no gubernamentales y otros actores, que intervienen en 

la regulación y gestión del uso de los recursos naturales, principalmente el agua y 

los cauces, en la cuenca(Dourojeanni, et al, 2002).

 Con el propósito de afinar más el modelo de gestión para las cuencas 

hidrográficas, la Ley de Aguas Nacionales (LAN) estableció desde 1992 que "la 

cuenca hidrológica conjuntamente con los acuíferos, constituye la unidad de 

gestión de los recursos hídricos" (LAN, 1992).



Revisión Bibliográfica
 El uso de la información geográfica en la toma de decisiones suele 

pasar desapercibido. Cuando este tipo de análisis o de toma de 

decisiones se lleva a cabo empleando computadoras se suele hacer 

por medio de lo que se conoce como Sistemas de Información 

Geográfica (SIG) (Pucha-Cofrep, et al, 2017).

 El SIG ha de ser puente para la toma de decisiones entre el "mundo 

real" y su interlocutor, mejorando su conocimiento de la realidad y 

facilitando la tarea de trabajo, evitando la pérdida de tiempo en la 

búsqueda de la información a través de ficheros manuales y 

ordenadores (Campos, 1991).
Fuente: González, 2015



Revisión Bibliográfica

 Los Sistemas de Información Geográfica (SIG) y la hidrología son dos campos de 
trabajo que comparten muchos intereses. Por esa razón, cada vez más investigadores 
se ayudan de los SIG para la construcción de modelos hidrológicos, especialmente 
cuando es necesaria la representación espacial de redes de drenaje (Morad & Triviño 
Pérez, 2001)

Fuente: Palomino, 2020 



Metodología

Fuente: Elaboración propia



Metodología
 Aplicación del sistema de gestión de datos de usuarios

Recopilación de la información existente de los aprovechamientos hídricos

Fuente: REPDA, 2018



Metodología
 Mecanismos de control y validación de la información

Organización y Control 
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Metodología
 Procesado de las fotografías digitales de los aprovechamientos

1. Cabezal y tren de descarga del aprovechamiento de aguas

subterráneas.

2. Toma panorámica que incluya puntos de referencia del sitio.

3. Acercamiento a la lectura del medidor volumétrico

(en caso de existir).

4. Acercamiento del medidor de corriente eléctrica de la CFE

(en caso de existir).

5. Folio de la cédula de registro en pintarrón blanco,

incluyendo el tren de descarga de referencia.

6. Acercamiento al Título de Concesión o Asignación

en donde se observe el número de título y

nombre del titular (en caso de existir).

7. Acercamiento al recibo de consumo eléctrico

en donde se observe el RPU asignado por la CFE.

Fuente: Elaboración propia



Metodología
 Desarrollo del SIG

Datos necesarios para el diseño del SIG

• Regiones hidrológicas, cuencas 

y regiones hidrológicas. 

• Localidades. 

• Zonas de cultivo. 

• Almacenamientos (vasos, bordos, 

presas).

• Curvas de Nivel topográficas.

• Ríos y corrientes principales. 

Fuente: Elaboración propia



Metodología
 Montaje de la información recolectada en el SIG

Fuente: Elaboración propia



Metodología
 Análisis de la información existente de los aprovechamientos 

hídricos

Fuente: Elaboración propia



Metodología
 Publicación y visualización de datos geográficos

Fuente: Hanson & Seeger, 2015

Fuente: Roset, et al, 2019



Resultados
 Captura de la base de datos REPDA del acuífero la Poza

Fuente: Elaboración Propia



Resultados
 Datos contenidos en la REPDA

Fuente: Elaboración Propia



Resultados
 Datos montados a la plataforma

Fuente: Elaboración Propia



Resultados
 Estado de las concesiones

Fuente: Elaboración Propia



Resultados



Resultados



Resultados



Conclusiones
 Los pasos que se siguieron en la metodología nos ayudaron a desarrollar el SIG 

adecuadamente.

 La cantidad de datos es grande, dado esto, su gestión es muy compleja, aun 

así, el sistema fue capaz de procesar la información de 3,759 usuarios.

 Se corrigieron ubicaciones de aprovechamientos, información de los titulares 

de concesiones.

 Se tiene que la gestión analiza información que se piensa que se tiene en 

registro y la que en realidad existe en campo.

 En este proyecto se toma en cuenta al sistema de información geográfica 

como un auxiliar importante, con amplias herramientas, para la actualización 

de datos de usuarios de aprovechamientos hidrográficos en el estado de 

Sonora.

 El sistema permite gestionar cantidades grandes de datos de forma ordenada 

y además hace posible la corrección de los datos.
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