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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA PERIFERICO

ORIENTE
CASINUEVO...

Se ha podido observar en la ciudad de Hermosillo sonora 'iiﬂffsEN

que después de realizar un recarpeteo en alguna vialidad  #emsendcenrepss
rehabilitacion del bulevar De los

del municipio ha sido comuUn que al poco tiempo se  Sresyaserabzon
glapt;?rbiadn';m'rflalaaﬂumdel

lleguen a realizar reparaciones en estas, generalmente  ieiedrdcipresiseiro
ekl el

PEPE AVILA/EXPRESO

provocadas por fugas en las tuberias o conexiones de gas,
agua potable, etc. Tal situaciéon genera un costo de
reparacion y usualmente en las reparaciones que se
realizan en algunos casos persisten los problemas, lo cual
facilita la filtracion del agua y aumenta el deterioro de las

Fuente: Nota de periddico Expreso donde se muestra trabajos de reparacion
en el periférico oriente poco tiempo después de haberlo rehabilitado

vialidades disminuyendo asi el tiempo de vida util de
estos elementos de la infraestructura. En este trabajo se
pretende analizar el costo de este tipo de reparaciones y
el ahorro generado si se hubieran previsto.




- LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO
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OBJETIVO GENERAL

Evaluar la diferencia de costos en los trabajos de
rehabilitacion realizados en la calle domingo
olivares, contra un proceso constructivo
propuesto, considerando un analisis de precios
unitarios, para asi obtener el porcentaje
diferencial

Sitio del estudio. Calle Domingo Olivares
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IDENTIFICAR

Identificar y recolectar la informacion del presupuesto y
las actividades desarrolladas en los trabajos de
rehabilitacion del caso de estudio

PROPONER
Proponer un proceso constructivo similar al original para la

reparacion de vialidades, para estimar el costo y compararlo
con el andlisis del procedimiento constructivo usado
originalmente en el proyecto

Estimar

Estimar el porcentaje de ahorro generado por el método
propuesto mediante la comparativa realizada.



REVISION |:1]:]8[elc] 7.V 3 [e7.

ELEMENTOS DE UNA DETERIORO Y FALLAS EN
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PAVIMENTOS FLEXIBLES

e SUBBASE FACTORES

* BASE HIDRAULICA FASES

* RIEGO DE IMPREGNACION EVALUACION
* RIEGO DE LIGA REPARACION
e CARPETA ASFALTICA

DISENO DE PAVIMENTO SISTEMA DE ALCANTARILLADO
FLEXIBLE SANITARIO

METODO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA * TUBERIA
DE LA UNAM * PROFUNDIDAD DE ZANJAS
METODO DE LA AASHTO

METODO DE DIISENO DEL INSTITUTO DEL
ASFALTO DE LOS EUA



REVISION
BIBLIOGRAFICA

COSTOS INDIRECTOS

Gastos generales necesarios
para la ejecucion de los
trabajos no incluidos en los
costos directos que realiza el

contratista, tanto en sus
oficinas centrales como en el
sitio de los trabajos

COSTO DIRECTO

MATERIALES
MANO DE OBRA
HERRAMIENTA'Y EQUIPO

- COSTO POR FINANCIAMIENTO
- CARGOS POR UTILIDAD
- CARGOS ADICIONALES



DISENO

METODOLOGICO

Se realizara un analisis con base en los generadores
presentados durante la ejecucion del proyecto de
rehabilitacion en la calle domingo Olivares, Junto
con las reparaciones realizadas a la linea de
drenaje. Partiendo de estos conceptos se propuso
programa de obra con las actividades de forma
ordenada para no tener que realizar reparaciones y
se conformara un catalogo de conceptos para cada
procedimiento con su analisis de precios unitarios
para su comparacion.



ALCANCE

El estudio se enfoca en la calle domingo olivares, entre el boulevard
Colosio hasta el boulevard solidaridad y el analisis de los costos sera en
base a los generadores entregados a la dependencia encargada mas el
costo del dafio ocasionado por la reparacion de la linea de agua.
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Sitio del estudio. Calle Domingo Olivares

Sitio del estudio. Calle Domingo Olivares




CATALOGO DE

CONCEPTOS:

RECOLECCION DE
INFORMACION ORIGINAL

PROPUESTO

l

ANALISIS DE
: PRECIOS
UNITARIOS

ANALISIS DE
COSTO ANUAL COMPARATIVA
EQUIVALENTE

PROGRAMA DE
OBRA
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CATALOGO DE

CONCEPTOS.

RECOLECCION DE
INFORMACION + ORIGINAL

+ PROPUESTO

)

ANALISIS DE ANALISIS DE
PRECIOS PRD%F&ARVXA HE COSTO ANUAL COMPARATIVA
UNITARIOS EQUIVALENTE \\

H. AYUNTAMIENTO DE

HERMOSILLO

2018 - 2031

“2020, Afio del Turismo”.
25 de septiembre de 2020.
DIO-0905/20.

A QUIEN CORRESPONDA
Presente

Asunto: Respuesta al Infomex 915720

[En atencidn a su oficio No. GT-106/2020 de fecha 22 de septiembre del afio en curso, a través del

cual envia solicitud del Sistema Infomex 915720 con el “Los
lizadas en la calle desde el r en el 2018 hasta los reparaciones que

se realizaron después, necesito saber para este estudio los i de cada
por ejemplo metros cuadrados de bacheo, recarpeteo, demalicidn, etc. fa informacidn de las
P puede en nes de los r por parte de agua de

Hermasillo®; e I sigui

El recarpeteo de la calle Domingo Olivares lo realizé la Co: én de Infra a, Desarrollo
Urbano y Ecologia Municipal (CIDUE), por lo que Agua de Hermosillo no cuenta con informacidn
al respecto; para el caso de las reparaciones por fugas en la red de agua potable y rehabilitaciones
en la red de alcantarillado, realizadas en esta vialidad por este Organismo Operador, se tuvo la
necesidad de romper pavimento para corregir y reparar la fuga, asimismo trabajar en la
rehabllitacién del drenaje y finalmente reponer el daiiad, que se a

continuacién:
DESCRIPCION AREA DE RUPTURA AREA DE REPOSICION |
DE PAVIMENTO {m2] DE PAVIMENTO (m2}
Reparaciones por fugas de agua potable 58.5 58.5
i de ia red de 1,494.19 1,494.19
Suma de m2 de bacheo: 1,552.69 1,552.69

wepin
Cep- Archve.

P

L_/YM Lunis Encinas y Ave. Universidad, Col, Unhversitaria. Teidfono (852) 289-6000 Hermosillo, Sonora, México.

A sioi
| Govemodet Saratartade ifrastrictura
& | Ectadode Sonora | y Besarrolin Urbans.

Hermasillo, Sonora; a 23 de Septiembre de 2020
Memorandum No. DGEO-2796-2020
“2020; Afto del Turismo™

LIC. LILIAN DENISE CHAVEZ GASTELUM
Titular do Ia Unidad de Transparencia

Presente-

Gon relacion a la saicitud de Wransparencia presentada por el G. Andrés Martinez bajo nimero ce

fecha 22 de Sepliembre de 2020, o sig.

b: ados en lizado en
o o

Ias cantidades ejecutadas do cada concepto por ejemplo metros cuadrados de bachoo,
recarpeteo, drea de demoficion, etc”

Al i
009 de nombre *REHABILITACION DE PAVIMENTOS EN LA CALLE DOCTOR DOMINGO
OLIVARES, GENERAL JOSE MARIA YAREZ Y GARMENDIA, A BASE DE RECARPETEQ DE 3.00
CM DE ESPESOR EN LA LOCALIDAD Y MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA”

Sin otro asunto en partiular por el momento, y esperando la presente surta los efectos a los que
haya lugar, quedo como siempre a sus Srdenes.

ATENTAMENTE
‘Sufragio Electiyn: No Reeleccion
[cLa— L{ ( )
ING. GERARDO TOGAWA ESPNGZA
Director General de Ejecucion de Obras
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PETEY
GOBIERNO DEL ESTADO DE SONORA
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‘CONGEPTOS ESTMADOS.

e
o
e e e e
e e e
e
e
T e

T e e

GOBIERNO DEL ESTADO DE SONORA
SECRSTARIADE W EEAROLLG U0

CONGEPTOS ESTMAD0S

AL S, W 4 it RS

NOIDVIAIHO4NI 3d NOI22310034



ACTIVIDADES BASICAS DEL CATALOGO DE
| EeRE CONCEPTOS ORIGINAL

+ ORIGINAL
« PROPUESTO

ANALISIS DE ANALISIS DE |
PRECIOS PRO%’;AR'\;\‘A oe COSTO ANUAL COMPARATIVA
UNITARIOS EQUIVALENTE |

CALAFATEO
Y BACHEO

/REHABILITACION,

[ DEVIALIDAD |
| OLIVARES |
\ sy gl RIEGO DE LIGA
A
FRESADO

2MESES COLAPSODE
------------------- | TUBER[A DE
DRENAJE

REPARACION DE
TUBERIA
COLAPSADA

MICRO CARPETA
40CM




ACTIVIDADES BASICAS DEL CATALOGO DE
e CONCEPTOS PROPUESTO

CONCEPTOS:
RECOLECCION DE
INFORMACION + ORIGINAL
« PROPUESTO
ANALISIS DE ANALISIS DE
PRECIOS COSTO ANUAL COMPARATIVA
UNITARIOS EQUIVALENTE |

‘|—‘ CALAFATEO \I

/REHABILITACION,
l’ DE VIALIDAD | L 4
. OLIVARES |
\_PROPUESTO / LIMPIEZA DE LA MICRO CARPETA
b /
"2 SUPERFICIE RIEGO DE LIGA i0ch

[+]

A

e ™ . N

REEMPLAZO DE
ITUBERIA SANITARIA

» FRESADO

| S L, S
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CATALOGO DE
CONCEPTOS:

RECOLECCION DE
INFORMACION

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

+ ORIGINAL
+ PROPUESTO

ANALISIS DE
PRECIOS

PROGRAMA DE
UNITARIOS aBRa

JI Presupuesto normal 'I

‘ ‘ | | ‘ ‘ Precio Total ~
Tipo § | Clave Descripcion Unidad unitario 4497 B56.64
B Capitulo - RED DE DRENAJE § 2'601,337.78
|| Concepto RL-01 CORTE CON CORTADORA DE DISCO DIAMANTADO HASTAA ML 600.00 S 4198 § 25,188.00
| Concepto RL-02 DEMOLICION DE CONCRETO ASFALTICO UTILIZANDO EQUIPC M2 149419 § 39966 § 597,167.98
Presupuesto N Concepto RL-04 EXCAVACION CON EQUIPO MECANICO Y/0 MANUAL EN MAT M3 279988 S 5523 § 154,637.37
N Concepto RD-01 DEMOLICION DE TUBERIA DE DRENAJE EXISTENTE, CON USO M3 9.00 S 35636 S 3,207.24
| | Concepto RD-02 PLANTILLA CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION M3 21.00 § 14408 § 3,025.26
= Concepto RO-03 TUBERLA PVC SANTARIA DE 24" DIAMETRO TIPQ 5-20, INCLL ML 30000 | 5 3147.70 | $ G544 310.00
ml .‘de B Concepto RO-04 ACOSTILLADO DE TUBERIA CON MATERIAL PRODUCTODEE M3 §0.00 S 14405 § 12,965.40
B Concepto RD-05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PRODUCCTO DE EX M3 264988 S 18115 § 480,025.76
@ || Concepto ROD-06 BASE HIDRAULICA DE 20 CMS. DE ESPESOR FORMADA CON M2 29884 § 379 S 113,263.35
| Concepto RL-07 RIEGO DE INPREGNACION CON EMULSION ASFALTICA ECHS( M2 149419 § 2472 § 36,936.38
Personal en | Concepto RL-09 RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA ECR-65 A RAZO M2 149419 S 1244 8 18,587.72
e N Concepto FP-01 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE MICROCARPETA DE 4.0 CM M3 5977 § 354732 8 212,023.32
Q‘ 2 w
< >
Utidad =
Ilatuli-_r- Mano de Gta’ Heramients Equipo Auxilizes ‘Conceptos. Todos. Resumen FU Vincular + & @
242405 14524 4.3 4.5 231 000 2.580.52 3._14_7.7'0
@ (3 ey !
&6 =% e X W o« B ®
il Da | | | | | Total ~
tto | C| Clave Descripeit Unidad | Cantidad 2,580.52
H AEQOT EQUIPO PARA REALIZAR PRUEBAS HORA 0.05000 458
| TUBS 24 TUBERIA PVC SANITARA DE 24" DIAMETRO TF - TRAMO 0.16867 2,424.05
| X + CUADOS CUADRILLA DE 1 OFICIAL PLOMERD + 1 AYUDs JOR 0.12500 14524
N HER HERRAMIENTA MENOR (% )mo 0.03000 438
N + SUMAGUA SUMINISTRO DE AGUA EN CAMION PIPA DE 10 M3 0.02500 2
| (Catdlogos ||
. Programacibn | | v
R T T— >




CATALOGO DE
CONCEPTOS:

+ ORIGINAL
« PROPUESTO

ANALISIS DE
PRECIOS
UNITARIOS

ANALISIS DE
COSTO ANUAL

PROGRAMA DE
OERA EQUIVALENTE

COMPARATIVA

|FORM ato: PE-2 "

PROGRAMA DE MONTOS DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

CALENDARIO FINANCIERO IMPORTE
DESCRIPCION: VAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT FEB ($)
PRELIMINARES $ 15919.20 | §  46,492.95 - - $ - $ - $ 62,412.15
BARRIDO DE SUPERFICIE $ 56,718.97 | $  48,351.64 - - $ 105,070.61
TAPONAMIENTO DE GRIETAS CON MORTERO $ - $ - - - $ -
RIEGO DE LIGA $ - $ - $ -
RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA ECR-65 $ 33976.80($ 71458.70|$ - $ - $ 105,435.50
CARPETA $ - $ - $ - $ -
FRESADO Y EXTRACCION DE CARPETA ASFALTICA $ - $  74,458.94 - $ - $ 74,458.94
INFRAESTRUCTURA $ - $ - - $ -
RENIVELACION DE POZOS DE VISITA $ - $ - - $ 81,815.49 $ 81,815.49
RENIVELACIONDE CAJAS DE VALVULAS $ - $ - $ - $ 11,420.65 $ 11,420.65
SENALIZACION $ - - $ - -
PINTURA TERMOPLASTICA COLOR BLANCA $ - $ 198,916.39 - 198,916.39
PINTURA TRAFICO COLOR AMARILLA - $  45,007.01 45,007.01
RENTA DE SENALAMIENTO PARA CONTROL DE OBRA $ 19,764.77 | $ 19,764.77 | $ - - $ 39,529.54
FUERA DE PRESUPUESTO - $ -
MICROCARPETA DE 4.0 CM DE ESPESOR $ 541,794.53 | $1,139,478.72 | $ - - $1,681,273.25
RENIVELACION CON MORTERO ASFALTICO $ 166,489.08 | $§ 351,630.11[ $ - - $ 518,119.19
VIALETAS; P.O.U.T. VIALETAS SOBRE EL PAVIMENTO $ - $ - $ 10,739.40( $ - $ 10,739.40
RED DE DRENAJE - - - - -
CORTE CON CORTADORA DE DISCO DIAMANTADO - - - - 19,710.00 19,710.00
DEMOLICION DE CONCRETO ASFALTICO - - - - 24,938.03 24,938.03
EXCAVACION CON EQUIPO MECANICO - - - - 292,727.45 292,727.45
DEMOLICION DE TUBERIA DE DRENAJE EXISTENTE $ - $ - - - $  24,427.44 $  24,427.44
PLANTILLA CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXC. $ - $ - - - $ 3,488.10 $ 3,488.10
TUBERIA PVC SANITARIA DE 24" DIAMETRO $ - $ - - - $ 565,936.20 | $ 377,290.80 | $ 943,227.00
ACOSTILLADO DE TUBERIA $ - $ - - - $ 14,184.00 [ $  14,184.00
RELLENO COMPACTADO $ - $ - - - $ 516,991.59 [ $ 516,991.59
BASE HIDRAULICA DE 20 CMS. DE ESPESOR $ - $ - $ - $ - $ 110,600.68 | $ 110,600.68
RIEGO DE IMPREGNACION CON EMULSION ASFALTICA - - - - 28,778.10 28,778.10
RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA - - - - 12,820.15 12,820.15
MICROCARPETA DE 4.0 CM DE ESPESOR - - - - 204,438.50 204,438.50
TOTALES DE ESTA HOJA:| $ 834,663.35| $1,950,552.22 | $ 10,739.40 | $ 138,243.15( $ - $ - $ - $ 931,227.22| $ 1,265,103.82 | $5,130,529.16
ACUMULADOS HASTA ESTA HOJA:| $ 834,663.35 [ $2,785,215.57 | $2,795,954.97 | $2,934,198.12 | $2,934,198.12 [ $ 2,934,198.12 | $2,934,198.12 | $3,865,425.34 | $ 5,130,529.16
PORCENTAJE DE AVANCE FINANCIERO: 16.3% 38.0% 0.2% 2.7% 0.0% 0.0% 0.0% 18.2% 24.7% 100%




COSTO ANUAL EQUIVALE

CATALOGO DE
CONCEPTOS:
RECOLECCION DE

INFORMACION « ORIGINAL
« PROPUESTO

PROYECTO ORIGINAL PROYECTO PROPUESTO

ANALISIS DE
PRECIOS EROGRAMATE COMPARATIVA
UNITARIOS

MES 2 MES4 MES5 MES6 (=574 MES8

FLUJO DE CAJA

VALOR ACTUALIZADO

MES4 MES5 MES6 MES7 MES8

FLUJO DE CAJA
PROYECTO ORIGINAL PROYECTO PROPUESTO

VALOR ACTUALIZADO

CAE




AUMENTO EN COSTO 17%

Considerando el mismo tiempo de
vida util, se obtuvo como resultado
un costo mensual del proyecto
original de 52,155 pesos m.n.
mientras que en el proyecto
propuesto se tuvo un costo de 44,731
pesos m.n. lo que representa un
incremento de 17%.

AUMENTO EN COSTO 52%

Tomando en cuenta las variaciones
en los periodos de vida qtil
mencionadas anteriormente de un
30% se obtienen los resultados
presentados en la figura 4.2, al
considerar la variacion en los
periodos de vida util se obtiene un
incremento en los costos del
proyecto de un 52%.

RESULTADOS Y DISCUSION

COSTO ANUAL EQUIVALENTE (CAE)

COSTO MENSUAL
MES 1 $ 1,317,991.06 | $ 1,317,991.06
MES 2 $ 2,653,796.49 | $ 2,653,796.49
MES 3 $ 10,197.60 | $ 10,197.60
MES 4 $ 95,002.72 | $ 95,092.72
MES 5 $ 1,799,297.42
MES 6

MES 7 $ 1,503,124.00

MES 8 $ 1,300,823.66

MES 9

VIDA UTIL (MESES) 126 180
Valor residual - -
|TASA DE INTERES 0.3769%| 0.3769% |

RESUMEN:

|CAE

67,919

PROYECTO PROPUESTO
44,731

INCREMENTO EN COSTOS 152%



CONCLUSIONES

El desarrollo del presente estudio permitié evaluar el
costo de los trabajos de rehabilitacion realizados en
la calle Domingo Olivares en cuestion, en cual se
logré en primera instancia recolectar la informacion
de las actividades ejecutadas en los trabajos de
rehabilitacion en el caso de estudio, con base a esta
informacidn se propuso un proceso constructivo que
integraba a la infraestructura de pavimento y a la
infraestructura sanitaria el cual presento un
decremento en los costos y se pudo obtener el
porcentaje de ahorro generado al tener consideradas
ambas areas de construccion en el programa de obra.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda seria un Sistema de gestion de la
estructura vial de la ciudad que considere Ila
infraestructura construida de agua potable y
alcantarillado, asi como de telefonia, eléctrica, gas e
instalaciones subterraneas. Esto permitira tener un
mejor control de los trabajos para que estos se realicen
de manera coordinada y se genere un ahorro el cual se
podria invertir en otra drea que lo necesite. Otra ventaja
del Sistema de gestion seria poder tener una referencia
para seleccionar las calles que necesiten reparaciones,
en lugar de seleccionarlas de una manera arbitraria y asi
tener un control de cudndo y cudnto costaria y en qué

momento repararse.
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