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LA VIVIENDA ES UN BIEN BÁSICO PARA EL SER 

HUMANO.

r±ëÜ¹Eñ??rº±

Existen distintas Normas Oficiales Mexicanas (NOM) de carácterobligatorio para 
diferentes ámbitos. 

La NOM -020 ENER -2011 permite evaluar el cumplimiento del desempeño
energéticode la vivienda en México.

Fuente: González, Y. 2019



Ventas internas de energía eléctrica entre 2015-2017 en 
México.
Fuente: Secretar²a de Energ²a, 2020.

PLANTEAMIENTO DEL 
PROBLEMA



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

ʚ§! d¹Ü¯! EN ?¹±âëÜñrÜ 
ćrćrN±E!â N± ¯Očr?¹ ?ñ¯Ø§N ?¹± 

LA NORMATIVIDAD?



ʚEN ÛñN ëÜ!ë! 
LA NOM-020-
ENER-2011?

Es la que limita la ganancia de calor de los 
edificios para uso habitacional, con el único 
objetivo del ahorro de energía mediante el 
uso de los materiales adecuados al clima y 
otros factores de la zona geográfica.



Mismo s is tema cons t ruc t ivo de hace décadas(

(B lock ,  s in  a is lamien to térmicoen puer tas ,  

muros ,  ven tanas ,  techo ,  sue lo )

SISTEMAS 
CONSTRUCTIVOS

Calor =  a i re acond ic ionado

Frío= A i re  acond ic ionado en modo 

calefaccióno ca le fac to r eléctrico.

?§r¯!ërė!?rº± 
ARTIFICIAL
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Determinar el nivel de cumplimiento de la
NOM -020 -ENER-2011 para un grupo de
prueba de vivienda residencial plus
existente, en la ciudad de Hermosillo,
Sonora, en funciónde los materiales
utilizados en la envolvente mediante la
aplicaciónde la herramienta de cálculo
oficial de la CONUEE para demanda
energética.

OBJETIVO GENERAL



Un grupo de prueba en vivienda tipo 
residencial plus en la ciudad de 

Hermosillo, Sonora.

DETERMINAR
Una base de datos de información 
técnica del grupo de prueba, para 
conocer ubicación, orientación, 

dimensiones y elementos constructivos, 
así como de los materiales, componentes 

y sistemas constructivos mediante 
proyecto ejecutivo y fichas técnicas de los 
materiales para alimentar la herramienta 

de cálculo.

OBTENER

Simulaciones de las viviendas 
seleccionadas, utilizando la 

herramienta de cálculo de la NOM-
020 -ENER-2011 oficial para conocer su 
cumplimiento en función de su 

eficiencia energética.

REALIZAR

OBJETIVOS PARTICULARES



ESTADO DEL ARTE



Carrazco & Morillón.

Software TRNSYS 15.

Simulaciones de vivienda
de interéssocial y 
vernácula.

2004

Urban, B.

The MIT Design Advisor 
software.

Permite conocer la 
eficiencia energética.

2007

Lópeset al.

Software S3E (Simulator 
of Energy Efficiency in 

Edificies )

Edificios comerciales
bioclimáticos.

2011

Beele , A.

Evaluation of the new 
policy for thermal 

insulation standars in 
the residential sector in 

Mexico.

2011

García et al.

Simulador oficial NOM -
020 -ENER-2011

ðȜȽʎȴǈǥȜɋȿ Ǭǳ ǈʎȴǈ ǳȿ 
Huichapan, Hidalgo.

2018
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?§!ârdr?!?rº± 
DE VIVIENDAS
N§ ØÜNâN±ëN ëÜ!=!¢¹ ë¹¯!Ü" 
COMO REFERENCIA VIVIENDAS 
TIPO RESIDENCIAL PLUS.

Fuente: Código de Edificación de Vivienda (Comisión Nacional de Vivienda, 2017).



Los casos de estudio se eligieron siguiendo 2 criterios
principales : que fueran viviendas tipo Residencial Plus y que
éstasmismas fueran desarrolladas por edificadoras de
vivienda en serie .

Se realiza un trabajo de mapeo y sectorizado de los
Residenciales Plus en la ciudad de Hermosillo, Sonora .

Se determina el grupo de prueba tomando en cuenta los
criterios anteriores , aunado con materiales de alta calidad y
principalmente con capacidades aislantes .

Depurando sectores , se seleccionan dentro de estas colonias
2 viviendas junto con su proyecto ejecutivo .

ñ=r?!?rº± EN §¹â ?!â¹â 
DE ESTUDIO
MAPEO DE LA CIUDAD

F u e n t e :  G o o g l e  E a r t h ,  2 0 2 0 .



ñ=r?!?rº± EN LOS CASOS DE ESTUDIO

F u e n t e :  Elaboraciónp r o p i a ,  2 0 2 1 .

ćrćrN±E!â ?¹± ?!Ü!?ëNÜtâër?!â âr¯r§!ÜNâ ! §¹â ?!â¹â EN NâëñEr¹

Ubicación Viviendas

La Coruña 150

La Rioja Poniente 342

La Rioja Norte 121

Valle del Lago 441

Total 1,054



Se determina el grupo de prueba tomando en cuenta los
criterios anteriores , aunado con materiales de alta calidad y
principalmente con capacidades aislantes .

Depurando sectores , se seleccionan dentro de estas 4
colonias , 2 viviendas junto con su proyecto ejecutivo .

âN§N??rº± DEL GRUPO DE 
PRUEBA

Ubicación Viviendas Tipología

La Coruña, La Rioja Poniente

y La Rioja Norte
115 A

Valle del Lago 64 B

Total 179

F u e n t e :  Elaboraciónp r o p i a ,  2 0 2 1 .
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F u e n t e :  Elaboraciónp r o p i a ,  2 0 2 1 .

¹ÜrN±ë!?rº± EN §!â ćrćrN±E!â N± N§ Ø§!±¹ ?!ÜëNâr!±¹
Ubicación Norte Sur Oriente Poniente Viviendas Tipología

La Coruña 18 16 0 6 40 A

La Rioja Poniente 10 19 3 0 32 A

La Rioja Norte 0 0 19 24 43 A

Valle del Lago 16 21 14 13 64 B

Total 44 56 36 43 179



ñ=r?!?rº± EN §! ¯ñNâëÜ!

LA CORUÑA 

RESIDENCIAL 

40 viviendas.

LA RIOJA 

PONIENTE 

RESIDENCIAL:  
32 viviendas

LA RIOJA NORTE 

RESIDENCIAL:
43 viviendas.               

F u e n t e :  G o o g l e  E a r t h ,  2 0 2 0 .

VALLE DEL LAGO 

RESIDENCIAL

64 viviendas.



fN¹¯NëÜt! EN 
LAS VIVIENDAS

F u e n t e :  V e r t e x ,  D .  2 0 2 0 .

VIVIENDA A - LA CORUÎA 

RESIDENCIAL

Fuente: Elaboración propia, 2020.



fN¹¯NëÜt! EN 
LAS VIVIENDAS

F u e n t e :  M i l e n i u m ,  C .  2 0 1 0 .

VIVIENDA B ďVALLE DEL LAGO 

RESIDENCIAL

Fuente: Elaboración propia, 2020.



BASE DE DATOS
VIVIENDA A - §! ?¹Üñ¸! ÜNârEN±?r!§

Fuente: Elaboración propia, 2020.

MUROS



BASE DE DATOS
VIVIENDA A - §! ?¹Üñ¸! ÜNârEN±?r!§TECHO Y SUPERFICIES 

INTERIORES

Fuente: Elaboración propia, 2020.



BASE DE DATOS
VIVIENDA A - §! ?¹Üñ¸! ÜNârEN±?r!§PUERTAS Y

VENTANAS

Fuente: Elaboración propia, 2020.



BASE DE DATOS
VIVIENDA B ïVALLE DEL LAGO 

RESIDENCIAL

MUROS

Fuente: Elaboración propia, 2020.



BASE DE DATOS
VIVIENDA B ïVALLE DEL LAGO 

RESIDENCIAL TECHO Y SUPERFICIES 

INFERIORES

Fuente: Elaboración propia, 2020.



BASE DE DATOS
VIVIENDA B ïVALLE DEL LAGO 

RESIDENCIAL
PUERTAS Y VENTANAS

Fuente: Elaboración propia, 2020.



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Fuente: OnVentanas, 2020.

ACRISTALAMIENTO

Fuente: Trabis, 2020.

VIGUETA Y BOVEDILLA

Fuente: Precsoblock, 2020.

LADRILLO TÉRMICO



CONDUCTIVIDAD TÉRMICA DE LOS MATERIALES UTILIZADOS EN LAS VIVIENDAS A Y B RESPECTIVAMENTE

Fuente: Elaboraciónpropia , 2021.

Material Conductividad térmica (W/m K) Referencia

Ladrillo térmico 0.1580 Ficha técnica

Acabado yeso interior 0.3720 Base de datos NOM

Acabado grueso exterior 0.8720 Base de datos NOM

Cantera 1.5000 Base de datos NOM

Impermeabilizante 0.1700 Base de datos NOM

Concreto 1.7400 Base de datos NOM

Fibra de vidrio R-11 0.0459 Ficha técnica

Tablaroca 0.1445 Ficha técnica

Vigueta 1.7400 Base de datos NOM

Bovedilla 0.0426 Ficha técnica

Cristal claro 1.1000 Base de datos NOM

Argón 0.0350 Base de datos NOM

Cristal LowE 1.1000 Base de datos NOM

Hoja Fibra de Vidrio 0.0400 Base de datos NOM

Poliuretano 0.0200 Base de datos NOM

Ladrillo regional 0.7200 Base de datos NOM

Aire 0.0260 Base de datos NOM

Madera 0.1300 Base de datos NOM

Multipanel 0.0340 Ficha técnica

Aislante 0.0259 Ficha técnica

Lámina de acero 52.3000 Base de datos NOM

Relleno tipo cartón 0.2500 Base de datos NOM
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Vivienda A
ÂɰȜǳȿʆǈǥȜɋȿfachada principal: Norte
Muro : Ladrillo þǴɰȽȜǥɊ
Techo : Vigueta y bovedilla
Acristalamiento : Doble vidrio 3, 5 y 6 mm espesor
Puertas : Fibra de vidrio y acero .  



Vivienda A
ÂɰȜǳȿʆǈǥȜɋȿfachada principal: Sur
Muro : Ladrillo þǴɰȽȜǥɊ
Techo : Vigueta y bovedilla
Acristalamiento : Doble vidrio 3, 5 y 6 mm espesor
Puertas : Fibra de vidrio y acero .  



Vivienda A
ÂɰȜǳȿʆǈǥȜɋȿfachada principal: Oriente
Muro : Ladrillo þǴɰȽȜǥɊ
Techo : Vigueta y bovedilla
Acristalamiento : Doble vidrio 3, 5 y 6 mm espesor
Puertas : Fibra de vidrio y acero .  



Vivienda A
ÂɰȜǳȿʆǈǥȜɋȿfachada principal: Poniente
Muro : Ladrillo þǴɰȽȜǥɊ
Techo : Vigueta y bovedilla
Acristalamiento : Doble vidrio 3, 5 y 6 mm espesor
Puertas : Fibra de vidrio y acero .  


