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L A AR VIETNEDTA EFS S UIN . Bl EN-BASI CO BPARANE
HUMANO.

Existen distintas Normas Oficiales Mexicanas (NOM) de c a r a cobligatorio para
diferentes a mbi t o s

La NOM-020 ENER -2011permite evaluar el cumplimiento deldes e mpeno
ener g eédeilacvivienda en Mé x 1 c o .

Fuent e: Gonzal ez, Y
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o EN UM N
LA NOMNI20-
ENER0117?

Es la que limita la ganancia de calor de los
edi fi ci os para uso habitac
objetivo del ahorro de ene
uso de los materiales adecuados al climay
otros factores de | a zona
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?7 8T L er SISTEMAS
AR CONSTRUCTIVOS

Calor = aire acondicionado Mismo sistema constructivo de hace d é c a d a s
(Block, sin aislamiento t e€ér mien uertas ,

F r i=0Aire acondicionado en modo

. , : muros , ventanas , techo , suelo)
cal ef acoccialéfactor el éctri co




OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de cumplimiento de la
NOM-020 -ENER-2011 para un dgrupo de
prueba de vivienda residencial plus
existente, en la ciudad de Hermosillo,
Sonora, en f unci den los materiales
utilizados en la envolvente mediante la
apl i1 cade @nherramienta de cal cul o
ofictal de I|a CONUEE para demanda
energeti ca
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OBJETIVOS PARTICULARES

DETERMINAR OBTENER REALIZAR
Unabase de datos de informaci on
5 q 5 vienda fi tecnica del grupo de pr usjpfacionBs? Hellas viviendas
1 9THPO EF prieha S VITIENTE fPO conocer ubicacion, ori endedibnaddas, utilizando la
resleEel plu§ £ e elueke el dimensiones y elementos constructivos, herramienta de cal-cul o de
A LRt e asi como de | os materi al@®-ENER20DP Hidlaf ghrta Bohocer su
y sistemas constructivos mediante cumplimiento en funci 6n

proyecto ejecutivo y fichas gépgigﬁéigeehgﬁgética_
materiales para alimentar la herramienta

de cal cul o.



ESTADO DEL ARTE



TRABAJOS
RELACIONADOS

—— 00— 00— 00— 0— 00—

2004 2007 2011 2011 2018
Carrazco &Mor i L | 6 n Urban, B. L 60 p etsal. Beele, A. Garcia et al
Software TRNSYS 15. The MIT Design Advisor Software S3E (Simulator Evaluation of the new Simulador oficial NOM -
software. of Energy Efficiency in policy for thermal 020 -ENER-2011
Simulaciones de vivienda Edificies ) insulation standars in 3t AL Ljg3qs OQdz LjA|
dei nt eso@asy Permite conocer la the residential sector in Huichapan, Hidalgo.
vernacul a eficiencia ener gét i c &dificios comerciales Mexico.

bi ocl i mati cos
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281 ar dr
DE VIVIENDAS

Ng§ @BUNaN=+eN

COMO REFERENCIA VIVIE
TIPO RESIDENCIAL PLUS

2\

TABLA 301.2 CLASIFICACION DE LA VIVIENDA POR PRECIO PROMEDIO

PROMEDIOS ECONOMICA POPULAR TRADICIONAL MEDIA RESIDENCIAL RESIDEN-
CIAL PLUS
Superficie cons-
truida prome- 40 S0 71 102 156 mas de 188
dio (en m7):
Costo promedio:
Unidad de me-
dida de actuali- hasta 118 de 118.1 de 200.1 de 350.1 de 750.1 mayor
zacion (UMA) a 200 a 350 a7 a 1,500 de 1,500
1 Bano 1 Bano 1 v %z Banos 2 Banos De3 a4 De 3 a 5 banos
Numero de cuar- Cocina Cocina Cocina Cocina banos Cocina
tos yv cajones de Arxea de usos | Estancia- Estancia- Sala Cocina Sala
estacionamiento multiples comedor comedor Comedor Sala Comedor
Dela?Zl2 De2Z2a3 DeZ2a3 Comedor De 3 a mas
recamaras recamaras recamaras De3a4d recamaras
1 cajon de 1 cajonn de Cuarto de recamaras De 1 a2 cuax-
estaciona- estaciona- servicio Cuarto de tos de servicio
muiento miento 1 a2cajo- Servicio Sala familiar
nes de Sala familiar | Mas de 3
estaciona- 2 o 3 cajones cajones de
Duaento de estacio- estacionamiento
namiento Gimmnasio
Salon de juegos
Jardin
Fuent e C6digo de Edi ficaci on de Vivienda
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DE ESTUDIO
MAPEO DE LA CIUDAD

2 criterios
Plus y que

Los casos de estudio
principales

se eligieron siguiendo
. que fueran viviendas tipo Residencial

é st arssmas fueran desarrolladas por edificadoras de
vivienda en serie.

Se realiza un trabajo de mapeo y sectorizado de los
Residenciales Plus en la ciudad de Hermosillo, Sonora.

Se determina el grupo de prueba tomando en cuenta los

criterios anteriores , aunado con materiales de alta calidad vy
principalmente con capacidades aislantes .

Depurando sectores, se seleccionan dentro de estas colonias
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MANCHA URBANA HERMOSILLO, SONORA
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Fuente: Google Earth, 2020.



n=r 7?1 ?2LOSLATION DE ESTUDIO

crér NxE! 4 2?21+ 21 U! 2éNUt aer 2|

Ubicacion Viviendas

La Coruna

La Rioja Poniente

La Rioja Norte

Valle del Lago
Total

Fuente: EIl abor a @ropia, 2021.



a N§ N?DEL GRtJPO
PRUEBA

La Coruna, La Rioja Ponie

y La Rioja Norte

Valle del Lago 64
179

Se determina el grupo de prueba tomando en cuenta los
criterios anteriores , aunado con materiales de alta calidad vy
principalmente con capacidades aislantes .

Depurando sectores, se seleccionan dentro de estas 4
colonias , 2 viviendas junto con su proyecto ejecutivo .

Fuente: EIl a b or a propia, 2021.
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Ubicacion Norte Sur Oriente | Poniente | Viviendas | Tipologia

La Coruna

La Rioja Poniente

La Rioja Norte

Valle del Lago
Total

Fuente: EIl abor a @ropia, 2021.



VALLE DEL LAGO

RESIDENCIAL

64 viviendas.
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LA ©€ORUNA

RESIDENCIAL

40 viviendas,
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LA RIOJA
PONIENTE

RESIDENCIAL:
32 viviendas
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LA RIOJA NORTE

RESIDENCIAL:
43 viviendas.

Fuente: Google Earth, 2020.
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LAS VIVIENDA

VIVIENDAA-LA CORUI A
RESIDENCIAL

Descripcion

Numero de plantas 2

Ciudad Hermosillo

Area total 295 m?2

Fachada Lateral-2

Altura entre 3.24m Fuente: Vertex, D. 2020.

plantas
g EIETRIENGIGCE  Doble vidriode 3,5y 6
mm

Fuent e: EIl aboraci én propia, 2020.
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LAS VIVIENDA e .......... ,,

VIVIENDAB d VALLE DEL LAGO
RESIDENCIAL

113131))

Descripcion

Numero de plantas 2 | og
288 50 34 2.10 [:.DD °°‘°|"‘“’2£_ 092 "
Ciudad Hermosillo % : A _E . vl |1 =T
4 .10 o ]

)
|
------------- 1
1hiives N

ELEVACION PRINCIPAL
INTERMEDIA # 1

Area total 210 m2 x

Altura entre 3.05m
plantas
Acristalamiento Doble vidrio de 6 mm.

Fuente: Milenium, C. 2010.

=

Fuent e: El aboraci 6n propi a, 2020.



BASE DE DATOS

VIVIENDX: 8 | 21 Ufn ! UNAr ENE2r1r | 8§
MURQOS

Ladrillo térmico 6.60 / 6.29 ((6.60 + 6.29) x 15.6) / 2 100.54

Frontal Ladrillo térmico con (1.80 x 2.40) + ((6.52 + 6.48) x 2.00) / 2) + (0.60 x

Variable

cantera 2.438) +((6.43 + 6.29) x 6.40) / 2) 0949

Posterior Ladrillo térmico 6.55/6.24 ((6.55+6.24)x15.6)/ 2 99.76

Ladrillo térmico 6.47 / 6.29 ((6.47 +6.29) x 8)/2 50.96

Ladrillo térmico 6.60 / 6.45 (6.45 + 6.60) *6.5)/ 2 42.41
Lateral 1 (D)

Ladrillo térmico con
cantera

6.29 /6.32 ((6.29+6.32)x1.20)/ 2 6.32

Lateral 2 (1) Ladrillo térmico 6.55 (6.55x 14.18) 92.88

Ladrillo térmico con
cantera

3.11 x0.40 1.24

Fuent e: El aboraci 6n



BASE DE DATOS

VIVIENDX: § ! ?1UR, |

Techo

Techo

Techo

Techo

Techo

Techo

Techo

Techo

Superficie
inferior

Vigueta y bovedilla (25 cm espesor) aislado
lecho inferior fibra de vidrio 3.5"
Viguetay bovedilla (25 cm espesor) aislado
lecho inferior fibra de vidrio 3.5”
Vigueta y bovedilla (25 cm espesor) aislado
lecho inferior fibra de vidrio 3.5"
Vigueta y bovedilla (20 cm espesor) aislado
lecho inferior fibra de vidrio 3.5"
Viguetay bovedilla (20 cm espesor) aislado
lecho inferior fibra de vidrio 3.5"
Vigueta y bovedilla (20 cm espesor) aislado
lecho inferior fibra de vidrio 3.5"
Viguetay bovedilla (20 cm espesor) aislado
lecho inferior fibra de vidrio 3.5"
Viguetay bovedilla

Vigueta y bovedilla (25 cm espesor)

UNar EN=% T ECHOY SUPERFICIES
INTERIORES

1

7.41

6.50

3.84

5.63

8.00

4.49

6.50
2.13
6.00

Descripcion . Material | Cuadrante | longitud(m) |__Ancho(m) |__Area(m? _

4.00

2.00

1.14

3.85

3.87

3.83

4.00
0.32
3.85

Fuent e:

29.64

13.00

4.38

21.68

30.96

17.20

26.00
0.68
23.10

El aboraci 6n



BASE DE DATOS

VIVIEND®R8! 2?1 UA, ! UNar EN% ?2r PUERTAS Y
VENTANAS

Puerta principal flalgleis V{dFID rellena de 1.35 x 2.485
poliuretano

Puerta servicio Metalica rellena tipo honey comb 0.97 x 2.06
Ventana 1 Vidrio 5/12/5 mm 2.40 x 2.00
Ventana 2 Vidrio 5/12/5 mm 2.40 x 2.00
Ventana 3 Vidrio 6/12/6 mm 2.438 x 1.829
Ventana4 Vidrio 6/12/6 mm 1.80 x 2.011
Ventana 5 Vidrio 6/12/6 mm 1.80 x 2.384
Ventana 6 Vidrio 3/6/3 mm 1.499 x 1.349
Ventana 7 Vidrio 3/6/3 mm 1.499 x 1.20
Ventana 8 Vidrio 3/6/3 mm 1.80 x 1.20
Ventana 9 Vidrio 6/12/6 mm 1.822 x 2.432
Ventana 10 Vidrio 3/6/3 mm 1.051 x 1.20
Ventana 11 Vidrio 3/6/3 mm 0.60 x 0.60
Ventana 12 Vidrio 3/6/3 mm 1.80 x 1.20
Ventana 13 Vidrio 3/6/3 mm 0.60 x 0.60

Ventana 14 Vidrio 3/6/3 mm 0.60 x 0.60

Fuent e: El aboraci 6n



BASE DE DATOS

VIVIENDA B T VALLE DEL LAGO
RESIDENCIAL

Fachada

Frontal

Posterior

Lateral 1 (D)

Lateral 2 (1)

Material

Ladrillo regional

Ladrillo regional

Ladrillo regional

Ladrillo regional

Altura (m)

6.00 /3.10

6.00/3.10

6.00 / 2.88

6.00/3.15

MUROS

Dimensiones (m)

(4.40 x 3.10) + (8.90 x 6.00)

(8.90 x 6.00) - (1.05 x 2.88) +

(4.40 x 3.10)
(12.10 x 6.00) - (4.60 x 2.88)

(7.50 x 6.00) +(4.60 x 3.15)

Fuent e:

Area (m?)

El aboraci 6n



BASE DE DATOS

VIVIENDA B T VALLE DEL LAGO
RESIDENCIAL TECHO Y SUPERFICIES

INFERIORES

Descripcion Material Cuadrante Longitud (m) Ancho(m) Area (m2)

5.20 3.10 16.12

Techo Vigueta y bovedilla
Techo Vigueta y bovedilla 7.85 3.80 29.83

Techo Vigueta y bovedilla 5.85 3.70 21.65

Techo Vigueta y bovedilla 2.30 2.00 4.60

Techo Viguetay bovedilla 3.05 1.40 4.27

Techo Viguetay bovedilla 6.30 4.60 28.98

SV (R I Viguetay bovedilla 6.30 4.60 28.98

Fuent e: El aboraci 6n



BASE DE DATOS

VIVIENDA B T VALLE DEL LAGO
RESIDENCIAL

Fachada ______ Descripcion | Material | Dimensiones(m) | _Area(m?)

Puerta principal Madera/vidrio 2.03x1.42 2.88

PUERTAS Y VENTANAS

Frontal

Posterior

Lateral

Ventana 1

Ventana 2
Ventana 3
Ventana4
Ventana S
Ventana 6
Ventana 7/
Ventana 8
Ventana 9
Ventana 10
Ventana 11
Ventana 12
Ventana 13
Ventana 14
Ventana 15

Puerta servicio

Vidrio 6 mm
Vidrio 6 mm
Vidrio 6 mm
Vidrio 6 mm
Vidrio 6 mm
Vidrio 6 mm
Vidrio 6 mm
Vidrio 6 mm
Vidrio 6 mm
Vidrio 6 mm
Vidrio 6 mm
Vidrio 6 mm
Vidrio 6 mm
Vidrio 6 mm
Vidrio 6 mm
Multipanel

1.835 x 1.835
0.62 x 0.46
0.62 x 0.46
0.62 x 0.46
1.07 x0.92
0.62 x 0.62
1.07 x0.92
2.04 x1.80
0.62 x 0.62
1.53 x1.23
1.53 x1.23
1.53 x0.92
2.04 x 1.80
2.04 x 1.80
0.92 x 0.62
2.06 x 0.80

Fuent e:

3.37
0.29
0.29
0.29
0.98
0.38
0.98
3.67
0.38
1.88
1.88
1.41
3.67
3.67
0.57
1.65

El aboraci 6n



SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
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LADRI LLO TERMI CO VIGUETA Y BOVEDILLA ACRISTALAMIENTO

Fuente: Precsoblock, 2020. Fuente: Trabis, 2020. Fuente: OnVentanas, 2020.



CONDUCTI VI DAD TERMI

CA DE LOS MATERI

ALES UTI

LI ZADOS EN

LAS VI

Material

Ladrillo térmico

Acabado yeso interior

Acabado grueso exterior

Cantera

Impermeabilizante

Concreto

Fibra de vidrio RL1

Tablaroca

Vigueta

Bovedilla

Cristal claro

Argon

Cristal LowE

Hoja Fibra de Vidrio

Poliuretano

Ladrillo regional

Aire

Madera

Multipanel

Aislante

Lamina de acero

Relleno tipo carton

Conductividad térmica (W/m K)

0.1580
0.3720
0.8720
1.5000
0.1700
1.7400
0.0459
0.1445
1.7400
0.0426
1.1000
0.0350
1.1000
0.0400
0.0200
0.7200
0.0260
0.1300
0.0340
0.0259

52.3000

0.2500

Referencia
Ficha técnica
Base de datos NOM
Base de datos NOM
Base de datos NOM
Base de datos NOM
Base de datos NOM
Ficha técnica
Ficha técnica
Base de datos NOM
Ficha tecnica
Base de datos NOM
Base de datos NOM
Base de datos NOM
Base de datos NOM
Base de datos NOM
Base de datos NOM
Base de datos NOM
Base de datos NOM
Ficha técnica
Ficha técnica
Base de datos NOM
Base de datos NOM

\






NOM-020 Calculation tool

VERTEX
TREVIANA
| | l I
SONORA
:

Nuevo Abrir Guardar Siguiente

iIiI

MCRE AN OF §NERGELA Comisidn Nacionas pana on
Uso Ericienrs o8 on Enancin

SENER | 8 CONUEE @



MNOM-020 Calculation tool

MNOM-020 Calculation tocol ot

| ] E |

structivo nuevo

Guardar

la de confirmacion (¥)

Guardar datos [E}‘

R R TAR LA INE B F Rl o Cosmmetra NaciaoranL, mame s
Uso EFIiCIERTE OE LA EMEscia




MOM-020 Calculation tool

MOMM-020 Calculation tool =y

I

il 1.

0.1800
0.8200

.1
0.820

structivo nuevo
Imoermeabilizans 0.0118

0.0287
1.9390
0.0897

Capa de concreio
Capa de fibra de vidrnio BE-11
Tablaroca

Guardar
0.0134

la de confirmacion (&)

siguiente ==

EFEH t:r

SENER | @ CONUEE

SICEITARIE T ENERGlA T ueira (s i s L svais e

Uz ErncicRTeE DE LA Enpecia




MOM-020 Calculation tool

MOM-020 Calculation tool ot

2.2110

08200 1 o5 20 cm _—
0.1170

structivo nuevo

0.1912

5.2290
Guardar

la de confirmacion (¥)

< < regresar ‘ Guardar datos o

'-ﬂl",.- ﬁr

_SENER | {8

CONUEE

P,
5

e \;" Cosarmetin MALiGmaL Fhms EL

Uz EncicrTe oE La Eneecis

SICETTARLS I E=ERCA




JOMR-020 Calculation tool

MNOM-020 Calculation tool 4

Vidrio 5/12/5 mm daro, argdn, lowE

»

y de vidrio

Guardar

la de confirmacion ()

Guardar datos [E"‘

SENER

ERCEITaAR LA TF B i - Cosmmmetra NacicoranL mams mo
Use EFICIERTE OE LA EMERGIA




MOMM-020 Calculation tool

MOM-020 Calculation tool

Fibra de vidric relliena de FPoliuretano

Hoia de fibra de vidrio | _ooo2
Hoia de fibra de vidrio

Guardar

la de confirmacion ()

Guardar datos E}‘

]

EICEITaS e T B Rl -:a Cosamsdra Naciaranl mams mo
3 Uso EFICIERTE OF LA ErMescla




NOM-020 Calculation tool X

Muros Puertas
Agregar otro Agregar otro Agregar otra Agregar otra
. prindpal (1) I

Vigueta y Bovedill 25 am +FV

2 L R
aerecha ()

DR TN

M s inf=riar

i
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2
S\~

i

H
]
!

- ey, inf=riar

'. %

HA
e
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Calcular @

SENER '@ CONUEE

SICRATARIA DT INTRCAA

Comissdn NACIONAL SARA Co
Uso Ericienre or 1a Enencia




Vivienda A

A w3 dzs [ LfgcBaglas principal: Norte

Muro : Ladrilo p Gwt 3 g Q
Resultados Techo : Vigueta y bovedilla

Acristalamiento : Doble vidrio 3,5y 6 mm espesor

Puertas : Fibra de vidrio y acero .

Conduccién (W) Radiacion (W) Total (W)
Edificio de referencia 5585.80 9038.41 10624.21
Edificio proyectado 4468.08 2539.18 7007.26

Cumple con la norma Si X NoO 34.0%



NOM-020 Calculation tool

Vivienda A

A w3 dzs [ LfgcBamia principal: Sur

Muro : Ladrillo p Gwt 3 g Q

Techo : Vigueta vy bovedilla

Acristalamiento : Doble vidrio 3,5y 6 mm espesor
Puertas : Fibra de vidrio y acero .

Resultados

Conduccion (W) Radiacion (W) Total (W)
Edificio de referencia 5586.63 5043.55 10630.17
Edificio proyectado 444422 2739.81 7184.03

Cumple con la norma Si X NoO 32.4%



WOM-020 Calculation tool

Vivienda A
A w3 dzs [ LfgcBamia principal: Oriente
Muro : Ladrillo p Gwt 3 g Q
RESUItad oS Techo : Vigueta y bovedilla
Acristalamiento : Doble vidrio 3,5y 6 mm espesor
Puertas : Fibra de vidrio y acero .

Conduccion (W) Radiacion (W) Total (W)
Edificio de referencia 5608.48 9121.21 10729.69
Edificio proyectado 4435.74 3186.87 7622.61

Cumple con la norma Si X No 29.0%



Vivienda A

A w3 dzs [ LfacBamia principal: Poniente

Muro : Ladrillo p Gwt 3 g Q

Techo : Vigueta Yy bovedilla

Acristalamiento : Doble vidrio 3,5y 6 mm espesor
Puertas : Fibra de vidrio y acero .



